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Les progres depuis Mills
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Valeur d'infection RIM

Maturation

Decisions de traitement
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Objectif
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* Estimer la distribution de Ia
vitesse d’infection des ascospores




Methodologie




Methodologie

* |Inoculation
* ascospores
 airbrush
* Volume constant
* Feuilles marquéees




Methodologie

* Infection
 Chambre de croissance
 Humectation constante
* Temperature fixe
* Durees prédeterminées




Methodologie

 Duration

 Arbres enlevés
au hasard

* Sechage rapide
* Incubation

» Conditions fixes
« Symptdémes

* Incidence

« Sevérité




Lésions par feuille (moyenne)
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Scab severity (lzsions per leaf)

Séverite en fonction des degrés-
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Rate

Vitesse selon |la temperature
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Minimum infection



Sévérité de la tavelure (Iésions par feuille)
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Valeur d'infection RIM

Maturation

Conclusion

RIMpro-Venturia pour Oka - 2017
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Valewr dinfection NIM

Maturation

Survie sur feuillage sec

RIMpro-Venturia pour Rougemont - 2017
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Lésions par feuille
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ﬁ « Ce projet a été réalisé en vertu du volet 4
du programme Prime-Vert 2013-2018 et il a
C/ bénéficié d’une aide financiere du ministere
de U’Agriculture, des Pécheries et de
s o I’Alimentation (MAPAQ) par ’entremise de la
Stratégie L. Stratégie phytosanitaire québécoise en
phytosanitaire  agriculture 2011-2021.

québécoise en agriculture

Institut de recherche =
et de développement B rou s,

= en agroenvironnement
.




Preliminaire: impact du
lessivage et de la croissance
sur I'efficacité des traitements




Feuilles + spores + infection =
Tavelure




Protection idéale



Nouveau feuillage a risque
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Renouvellement selon risque




Mais quand?

 Croissance
* Lessivage
 Redistribution



Protocole

 Pommiers en pots suspendus
* Traités vs non traites
* Derniéere feuille marquée

' 225 L/ha @ 1.2kg/ha Captan

2o, N -
| > ry MNP




Pluie artificielle

* 4 mm/heure
 Peu variable

e Pluie
constante




Inoculation et infection

* Ascospores

* Croissance
apres traitement

e 4 traitements
* 4 replicats

Traitement + Pluie + Inoculation standardisés



Préeliminaire 2017

Témoin pas traité + 2 jours de pluie (50mm)
Traité + 2 jours de pluie (50mm)
Traité + 1 jour de pluie (25mm) + Sec 1 jour
Traité + Sec pendant 48 heures



lesions per leaf
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Pomiculture abritée




¥ Baches Pink Lady® Rosy Glow

Filpac;lé:z;(ﬁQer hailnet)
 VVoen = moins d’incidents tavelure.
Humectation moindre

* Blanc et pucerons lanigeres problématiques




Bilan essais Francais

Moins de maladies post recolte
Protection contre le gel

Pas d’incidence sur la qualité mais...
Impact sur le rendement

Bitter pit sur Golden

Problemes de coloration (Rosy Glow)
Bruit (vent)

Cout et duree de vie...






Pulvérisation (suivi)




Patience et longueur de temps

 Achat du banc Qc
souhaité mais retardeé

* Plus de 300
pulvérisateurs sont
de¢ja certifies selon la
methode MABO

* Montpelier (France)
(IRSTEA) ont acheté
un banc
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PULVEFIX:

UN NOUVEAU MODE D’APPLICATION DES PRODUITS

PHYTOSANITAIRES POUR LE VERGER DE DEMAIN?

F. Le Berre, La Moriniere / S. Ballion, Cefel



PRINCIPE

=¥ . Remplissage a basse pression

o Conduites + réservoirs

> Pulvérisation avec de I'air comprimeé




Projet multi sites

* Lanxade
« 2300 m2
» 2600 gicleurs/ha
« 520 L/ha

« CEFEL
* 1300 m2
« 2800 gicleurs/ha
« 687 L/ha

* Moriniere
« 3200 m2
« 2100 gicleurs/ha
« 360 L/ha
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RIMpro éclaircissage




Eclaircissage floral

gpf:ﬁ'; Effective Pollination Period (EPP)

/ Temperature effects on stigma receptivity and pollen
tube length in almond and peach
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Wilson 1970 EPP : pollen tube growth and lifespan of
ovary



Bilan de photosynthese (bilan carbone)
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MaluSim - (Alen Lakso, Cornell University)

Figure 1. Malusim 2013 for Sparta Enviro-weather station

Sparta Carbohydrate Model 2013
Honeycrisp

MaluSim Sparta 2013
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Données requises

 Donnees horaire
« Radiation
* Température
« Déficit de pression
de vapeur



Carbon balance

Polen tubes (Style length= 8.0 mm)

RIMpro éeclaircissage V1b
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Polen tubes (Style length= 8.0 mm)

Carbon balance

Autre sceénario
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Tard dans la nuit!
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Detection de la bactérie
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~ N Monitoring Erwinia amylovora
Bio-Protect around the Lake of Constance since 2011
Gesellschaft fur
Phytopathologie mbH

Stefan Kunz

kunz@bio-protect.de

LohnerhofstralRe 7
D-78467 Konstanz

www.bio-protect.de ©2018



Service at Bio-Protect since 2011
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Efficacité essais feu




\Le pomiculteur S
& IMPRIMER PARTAGER

Lutte contre la briilure bactérienne (feu bactérien) dans les vergers
ontariens de pommiers et de poiriers

L'Ontario Apple Growers en partenariat avec |I'Ontario Tender Fruit Growers a réalisé un projet de
recherche conjoint sur la briilure bactérienne (feu bactérien) des pommiers et des poiriers a l'aide d'un
financement fourni dans le cadre de Cultivons l'avenir 2. Le but du projet était de fournir aux producteurs
des moyens d'intervenir rapidement et efficacement dans les cas d'éclosions de brllure bactérienne, en

poursuivant les objectifs suivants :




CA - Ontario — Jordan Research Station, 2017
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*Treatments included under the same colour bar to the right are not significantly different.

Figure 1: Incidence of fire blight (% blossoms infected/tree) with different treatments on Gala, 2017
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Germany, 2003-2016,
published trials with Blossom Protect

100 ~ . .
LMA = Potassium aluminium sulphate (85%) 20kg/ha
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3
:§ 50 n
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0
Bacillus spp
Strepto Blossom Myco-Sin (different
Protect
form.)
No. of trials 7 19 3 5 8

Sources: Fried A (1997), Obstbau 22(12):598-602. Fried A et. al (2004) , Obstbau 29(3):161-164. Kunz S et. al (2004), Okoobstbau (4): 2-7. Jelkmann
W (2006) Jahresbericht der BBA 2005). Kunz S et. al (2006) , Okoobstbau (4): 3-7. Fried A (2007), Obstbau 32(4):204-208. Scheer C et. al (2007),
Obstbau 32(4):199-202. Kunz S et. al (2008), 13" Ecofruit (FOKOe.V., Weinsberg), pp 299-305. Kunz S et. al 14t Ecofruit (FOKOe.V., Weinsberg),
pp 118-125. Kunz S et. al (2011) Acta Horticulturae 896:431-436. Knaus C & Joseph C (2012), Infodienst Weihenstephan Ausgabe Juli 2012. Kunz S
(2012). Obstbau 4/2012(4):217-220. Fried A (2014),0Obsbau 3/2014(3):134-136. Fried, A, (2016), pers communication
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Bio-Protect www.bio-protect.de ©2018




USA, 2008-2016 apple and pear, Trials with Blossom Protect
(in courtesey of Westbridge Agricultural Products)
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No. of trials 27 37 14 6 9 6 10
. www.bio-protect.de ©2018
Bio-Protect P
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russetting trials

2004-2015

25 apple var.
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Schweizerische Eidgenossenschaft Eidgendssisches Departement fir Wirtschaft,
Conlédération suisse Bildung und Forschung WBF

Agroscope

VINQUEST
2009-2016

A. Patocchi & VINQUEST Partners
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25th Meeting on Apple Scab, 18th-19th January 2018, Wulflingen

www.agroscope.ch | gutes Essen, gesunde Umwelt
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© Current network of orchards sttws sanvays

41 Partner in 22 countries

Out of the map

India

South Africa
Canada (3x)
Latvia
Romania
Russia (2x)
Brasil
Bulgaria
Pakistan
USA

VINQUEST 2009-2016| 25th Meeting on Apple Scab, 18th-19th January 2017, Wulflingen
Andrea Patocchi & VINQUEST Partner
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© Results (2009-2016) g

[« ]R-gene overcome EHIET 4 0 T
2] Breakdown in validation BN
7 ]R-Gen not overcome EE[E =R

vvvvv

R-genes can be subdivided in groups:

= Not overcome: Vbj, Vr2 Zi== f ¥

= Seldom overcome,

= high (Vf) resp.

= low (Vb, Vm, Rvi14) severity

= Frequently overcome ik , ;i'
= high (Rvi7) resp. )= i '
= low (Vh2, Vh4, Rvi9 und 10) severity s ; {
= Wider overcome, =

= high(Rvi1, 3) resp. i==s=ssEis

= low(RVviI8) severity

VINQUEST 2009-2016| 25th Meeting on Apple Scab, 18th-19th January 2017, Wulflingen
Andrea Patocchi & VINQUEST Partner




Federal Department of Economic Affairs, l
Education and Research EAER _] K I
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New breeding technologies in apple:
early flowering and cisgenesis

Patocchi A
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25th Meeting on Apple Scab, 18-19 January 2018
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Transformation cysgeénique
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Transformation cysgeénique

Résistance feu bactérien
Source = Malus Robusta 5
Résistance brisee (USA)

D’autres sources de
resistance possibles

G PLOS | om

Development of the First Cisgenic Apple with
Increased Resistance Lo Fire Blight
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